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Einordnung DIN VDE 0100-443 und DIN VDE 0100-534

ist Uberspannungsschutz zu installieren?

DIN VDE 0100-443

WEIERIEId Uberspannungsschutz ist auszuwihlen?

L DIN VDE 0100-534

ist der Uberspannungsschutz zu installieren?

DIN VDE 0100-534
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Anzahl der in Deutschland registrierten Blitzereignisse von 2000 bis 2015

3 Mio.

2,5 Mio.

n 5

Im Durchschnitt
ca. 2 Mio. Blitze pro Jahr!
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1 Mio.

Registrierte Blitze

Jahr >

Lit.: Gesamtverband der Deutschen Versicherungsgesellschaft e.V. + BLIDS

Workshop DFMG © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 04.05.16 / 5481_D_1



Luk;,les \\“

Die Folgen?

59'-3&@

(\d e‘“‘

“\ge w o>

ch‘age“,uﬁm :g‘;
wave 54 : Blitz schligt i in Haus

vom 11. August 2015 Aus der Redaktion

Gegen 4.40 Uhr wurde die Feu £ j macht nach Ham
Einfamilienhaus eingeschlagen| Es ist unbewohnbar.
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Die Folgen?
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Registrierte Schaden im Wohnhausbereich

Anzahl der Blitz- und Uberspannungsschiden und die
Leistungen in der Hausrat- und Wohngebaudeversicherung'

Anzahl Leistungen
der Schaden 340 Mi p— = e 340 Mi in Mio. €
io. ersicherungsleistungen in Euro io.
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1) GDV Hochrechnung 2) vorlaufig

Quelle: www.gdv.de | Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV)
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Griinde

Gebiudeinstallation friiher Gebdudeinstallation heute

=

\ o N
% < B £ /’y,’*’."
=
= e heute

= niedriger Elektronikanteil = erheblicher Elektronikanteil
= geringer Vernetzungsgrad » hoher Vernetzungsgrad

= hohe Spannungsfestigkeit » niedrige Spannungsfestigkeit
= keine regenerativen Energien * regenerative Energien

= Wunsch nach Autarkie
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Technischer Standard im Einfamilienhaus

Gebaiudeinstallation friiher Gebaudeinstallation heute




DIN VDE 0100-443

Neuerungen ab 1. Oktober 2016
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Uberspannungsschutz ,Neu geregelt”
DIN VDE 0100-443:2016-10

Uberspannungsschutz ist vorzusehen, wenn transiente Uberspannungen
Auswirkungen haben kénnen auf:

1. Menschenleben, z. B. Anlagen fir Sicherheitszwecke und Krankenhauser.

2. Offentliche Einrichtungen und Kulturbesitz, z. B. 6ffentliche Dienste,
Telekommunikationszentren und Museen.

. Gewerbe- und Industrieaktivitaten, z. B. Hotels, Banken, Industriebetriebe, Handel, Bauernhofe.
. Menschenansammlungen, z. B. in groBen (Wohn-)Gebauden, Kirchen, Blros, Schulen.

5. Einzelpersonen, z. B. in Wohngebauden und kleinen Biros, wenn empfindliche
Betriebsmittel der Uberspannungskategorie | + II, z. B. Haushaltsgerate, tragbare Werkzeuge und
empfindliche elektrische Gerate, installiert sind.

W

Gebaude mit der Klassifizierung , feuergefahrlich”, entsprechend DIN VDE 0100-420, z. B.
Scheunen, Werkstatten fir Holzbearbeitung, sollten ebenfalls einen Schutz gegen transiente
Uberspannungen erhalten.
“ Somit muss in allen neuen Geb&auden, auch in Wohngebéuden, ein
Uberspannungsschutz eingebaut werden!
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DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443):2016-10

443.6.2 Zusammenhang zwischen Bemessungs-StoBspannungen von Betriebsmitteln und
Uberspannungskategorien

Nennspannung der
elekrischen Anlage?®

Spannung AuBenleiter

zu Neutralleiter
abgeleitet von den
Nennwechsel oder

Geforderte Bemessungs-StoBspannung der Betriebsmittel® kV

Uberspannungskategorie IV
(Betriebsmittel mit sehr

Uberspannungskategorie |l
(Betriebsmittel mit hoher

Uberspannungskategorie I
(Betriebsmittel mit normaler

Uberspannungskategorie |
(Betriebsmittel mit geringer

Vv Nenngleichspannung hoher Bemessungs- Bemessungs-StoBspannung) Bemessungs-StoBspannung) Bemessungs-StoBspannung)
bis einschlieBlich StoBspannung) z. B. z. B. Verteilertafeln, Schalter, z. B. Haushaltsgerate, z. B. empfindliche
Vv Elektrizitatszahler, Steckdosen Werkzeuge elektronische Gerate
Rundsteuerempfanger
120/208 150 4 2,5 1,5 0,8
120/240
230/400¢ 300 6 4 2,5 1,5
277/480P
400/690 600 8 6 2,5
1000 1000 12 8 4
1500 nur DC 1500 nur DC 154 104 8d 6d

2 Nach DIN EN 60038 (VDE 0175-1)
8 Diese Bemessungs-StoBspannung gilt zwischen den aktiven Leitern und PE (Erde).

¢ InIT-Systemen, die bei 220-240 V betrieben werden, muss, aufgrund der Spannung gegen Erde, die an einem Leiter bei einem Erdfehler ansteht, die Zeile fir 230/400 V angewendet werden.
ANMERKUNG In 3-phasigen IT-Systemen ist aufgrund der Spannung gegen Erde, die an einem Leiter bei einem Erdschluss ansteht, die Spannung zwischen den AuBenleitern zugrunde legen.

4 Empfohlene Werte nach DIN EN 60664-2-1:(VDE 0110-1 Beiblatt 1):2011, Anhang D

Tabelle 443.2: Geforderte Bemessungs-StoBspannung von Betriebsmitteln (Uw)
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Uberspannupgskategorien DIN VDE 0100-443
Einsatz von Uberspannungsschutzeinrichtungen

Bemessungs-
StehstoBspannung
6 kV
4 kv 2,5 kV Haushaltsgeréte
Schutzpegel < 1,5 kV 1,5 kV empfindliche Gerate

Endgerat

A~ HAK

230/400 V

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 01.06.16 / 608_D_5

Ableiter Typ 1

HAK: Hausanschlusskasten; Z: Zahler; UV: Unterverteilung

Uberspannungsschutz-Seminar — Schutzkonzepte und Schutzgeréate



Schutzkonzept nach
DIN VDE 0100-443 und -534:2016-10

B Notwendigkeit von

UberspannungsschutzmaBnahmen
bei allen Anlagen mit Betriebsmitteln
der Uberspannungskategorie | und II

s i

In folgenden Fallen sollten zusatzliche
Uberspannungsschutzgerate (SPDs) eingesetzt
| '

werden:

» Telekommunikationsleitungen, die von
aulen eingefihrt werden |

= Gebaudelberschreitende Leitungen

= Schaltiberspannungen, die innerhalb der
Anlage erzeugt werden

= Schutz empfindlicher Endgerate

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 23.06.16 [20160623]/ XXXX_D_1



Uberspannungsschutz Wohngebiude
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Grundsatzliche Forderungen

B Einbau der SPDs
so nah als mdéglich am Speisepunkt der
elektrischen Anlage

Losung:

» Einsatz von SPDs Typ 1 im Zahlerschrank — moglichst im
Hauptstromversorgungssystem, d. h. vor dem Zahler

= Einbau des SPDs im unteren Anschlussraum des Zahlerschrankes

= Anforderungen an SPDs entsprechend VDN-Richtlinie ,Uberspannungs-

Schutzeinrichtungen Typ 1"* berucksichtigen
* ZukUnftig in neuer VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N 4100 enthalten

Vorteil:

= Keine hohen Blitzteilstrome oder hohe Stostrome flieBen Uber
SH-Schalter und Zahler

= Wichtig bei Einsatz elektronischer Zahler eHZ und Smart-Meter-
Gateway

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Einspeisung Energietechnik

B Einbau der SPDs so nah als
moglich am Speisepunkt der
elektrischen Anlage

Ml H-H

Illlilﬁl
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Erweiterung Produktportfolio Red/Line

DEHNshield® ZP @
DEHNshield® ZP basic

= Wartungsfreie Kombi-Ableiter mit
Schutzwirkung Typ 1 + 2 + 3

» Einsatz im Vorzahlerbereich ohne extra
Gehause

= Schnelle Montage durch Aufrasttechnik

= Erflillt die Anforderungen der neuen
DIN VDE 0100-534

Art.-Nr.: 900 397

Art.-Nr.: 900 396
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Losung fiir Energietechnik
Gebadude ohne / mit Blitzschutz
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Einsatz DEHNshield® bei
Gebauden ohne Blitzschutz — mit direkten / indirekten Freileitungseinspeisung

DEHNshield TNS DEHNSshield ZP basic
Art.-Nr.: 941 400 Art.-Nr.: 900 396
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Einspeisung Telekommunikation

B Systemschutz

Es wird empfohlen, auch fir andere
Systeme, z. B. Telekommunikations-
leitungen, SPDs einzusetzen.
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Einspeisung Kabelfernsehen

B Systemschutz

Es wird empfohlen, auch fur andere
Systeme, z. B. Telekommunikations-
leitungen, SPDs einzusetzen.

—
‘HUP —| [
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DEHNgate
DGAFFTV

Art.-Nr.: 909 703
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DIN VDE 0100-534

Neuerungen ab 1. Oktober 2016

¥ o ¥ T 4 .
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Weitere Anforderungen der Norm

B Einspeisepunkt E

Zum Schutz der gesamten elektrischen Anlage ist |
das Uberspannungsschutzgerst (SPD) so nahe wie
maglich am Speisepunkt der Anlage einzubauen.

Durch die Montage im Hauptstromversorgungs-
system (z. B. direkt auf das 40 mm Sammel-
schienensystem) wird dies optimal umgesetzt und
zugleich der elektronische Zahler (eHZ)
mitgeschutzt.

Wohn- und Gewerbebau Industriebereich

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Weitere Anforderungen der Norm

B Einspeisepunkt

Zum Schutz der gesamten elektrischen Anlage ist
das Uberspannungsschutzgerst (SPD) so nahe wie
maglich am Speisepunkt der Anlage einzubauen.

Durch die Montage im Einspeisefeld der
Hauptverteilung werden alle nachfolgenden,
elektronischen Systeme, wie z. B. Zahlein-
richtungen, Monitoring- und Steuerungssysteme,
mitgeschitzt.

Wohn- und Gewerbebau

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Gebadude mit Freileitungseinspeisung
Auswahl und Einbauort der SPDs

. Gebaude mit direkten oder indirekten
Freileitungsanschluss, ist ein SPD Typ 1
zu installieren.*

DEHNshield ZP basic

*Gilt far Blitzschutzklasse Il + IV

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Gebadude mit Freileitungseinspeisung
Auswahl und Einbauort der SPDs

. Gebaude mit direkten oder indirekten
Freileitungsanschluss, ist ein SPD Typ 1
zu installieren.*

DEHNshield

*Gilt far Blitzschutzklasse Il + IV

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Weitere Anforderungen der Norm

. Wirksamer Schutzbereich von SPDs \
OEOE EEEE |
Betragt die Leitungslange zwischen !
Uberspannungs-Schutzeinrichtung (SPD) und dem |
zu schitzenden Betriebsmittel mehr als 10 Meter,
dann sollten zusatzliche SchutzmaBnahmen
ergriffen werden, wie zum Beispiel:

— die Errichtung einer zusatzlichen SPD so nah als
maoglich am zu schitzenden Betriebsmittels.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Blitz- und Uberspannungsschutz im Wohngebiude
Schutz von TV-, Video, Multimedia

=

DEHNprotector TV

DPRO 230 TV

TV
y =~>10m
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Blitz- und Uberspannungsschutz im Wohngebiude
Schutz im Biirobereich

DEHNflex M
DFL M 255

0 o=

>10m

—————

Art.-Nr: '396 ]

DEHNpatch
DPA M CAT6

—

—

—

>10m &R
—
/ — Art.-Nr: 929 100
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=

DIN VDE 0100-534

534.4.4.2 Auswahl des Schutzpegels (U,) in Abhéngigkeit der Bemessungs-StoBspannung (U,)
der zu schiitzenden Betriebsmittel

Es wird empfohlen, dass der Schutzpegel von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs) 80 % der
nach Tabelle 534.1 und der entsprechend Uberspannungskategorie Il notwendigen Bemessungs-
StoBspannung der Betriebsmittel nicht Uberschreitet. Der Schutzpegel darf aber in keinem Fall die
notwendige Bemessungs-StoBBspannung der Betriebsmittel Gberschreiten.

Bemessungs-

StehstoBspannung U,

6 kV

"""""""""""" 2,5 kV Haushaltsgerat

4,8kV U, 4 kV ey aus}. ad|§gheraGe )
3,2 kV O S ————— ' empfindliche Gerate

DEHN = Schutzpegel U, < 1,5 kV

A~ HAK Z uv K~__——~__—] Endgerit

230/400 V

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Weitere Anforderungen der Norm

L1
B Schutzpegel (U,<08xU,) =

13 —
= Verwendung von SPDs mit integrierter ,T”

Ableitervorsicherung (SPD-Kombination)

= Einsatz SPD mit niedrigerem Schutzpegel
(-20 %) als der geforderten
StehstoBspannungsfestigkeit der Installation

= |nstallation der SPDs in der V-Verdrahtung

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Anschluss von SPDs

B Gesamtlange a+b+c <0,5m
L
E

B
< i

. i “
= . R |
i EA‘"L‘ _"‘53;‘;_1;3- | l:;‘l'
4 S F / | - 8
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Weitere Anforderungen der Norm

B Leitungslange der Anschluss-
und Erdungsleitung max. 0,5 m E/l

» |nstallation der SPDs in V-Verdrahtung
= Verwendung von SPDs mit niedrigem

Schutzpegel eee
= |nstallation eines zweiten, entsprechend F
koordiniertem SPD

= Verbindung des Erdungsleiters direkt mit der
Montageplatte

= Zusatzliche Erdungsschiene an der
Uberspannung-Schutzeinrichtung

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Anschluss von SPDs

. Kann die maximale Lange nicht
eingehalten werden — z. B. bei
groBBen Schaltanlagen, konnen eine der
folgenden MaBBnahmen ergriffen
werden:

» Schutzgerat mit integrierter Vorsicherung

= Auswahl eines SPDs mit niedrigerem
Schutzpegel

= Einbau eines zweiten, koordinierten SPDs nahe
dem zu schiitzenden Betriebsmittel

= Anwendung der sogenannten
V-Verdrahtung” und falls notwendig Einbau
einer zusatzlichen Erdungsschiene oder
Erdungsklemme.




Anschluss von SPDs

. .V-Verdrahtung” und Einbau einer
zusatzlichen Erdungsschiene /-klemme

= V-Verdrahtung der Anschlussleitungen z. B. mit
Steckklemme STAK 25

= FUr kurzen, impedanzarmen Erdungs-Anschluss
des SPDs:
Verbindung mit Haupterdungsschiene tber
Metallteile, z. B. Uber das Metallgehause, der
Schaltanlage (die Vorgaben an PE-Leiter nach
VDE 0100-540 sind zu berticksichtigen)

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Kurzschlussfestigkeit/Folgestromloschvermoégen von SPDs

DIN VDE 0100-543 enthalt zusatzliche
Hinweise zur Kurzschlussfestigkeit und
Folgestromldschvermogen von SPDs

& &
= Die Folgestromloschfihigkeit /; des SPDs — E/| —
muss mindestens dem an den
Anschlusspunkten der SPD-Kombination zu
erwartendem maximalem Kurzschlussstrom ‘
entsprechen
» Sicherste Losung: (5] mr
Einsatz von SPD-Kombinationen mit = =
integrierten Uberstromschutzeinrichtung
z. B. DEHNvenCl oder DEHNguard Cl.
Uberstromschutzeinrichtung der elektrischen Anlage
o o e 3ot v s SPD. angeorcnet sop
9
Uberspannungsschutzeinrichtung
SPD-Kombination
H Anschlusspunkte der SPD-Kombination

T
=

Zu schitzendes Betriebsmittel (Equipment) oder Anlage (Installation)
© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Schutz bei Uberstrom und StoBstromfestigkeit der Vorsicherung

Bemessungswerte und Kenndaten der
vorgeschalteten Sicherung

= Die vorschaltenden Vorsicherungen miissen
so hoch als méglich gewahlt werden, um
eine moglichst hohe StoBstromfestigkeit der
gesamten SPD-Kombination zu erreichen -
unter Berucksichtigung der Herstellerangaben

» Sicherste Losung:
Einsatz von SPD-Kombinationen mit
integrierten Uberstromschutzeinrichtung
z. B. DEHNvenCl oder DEHNguard Cl

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zusammenfassung
Uberspannungsschutz — wann installieren — welchen auswahlen - wie installieren?

DIN VDE 0100-443

= Uberspannungsschutz immer bei Betrieb ,empfindlichen” Betriebsmitteln
» Anpassung an vernetzte Installationen mit empfindlichen Geraten — ,Systemschutz”
= Verstarkter Fokus auf Schutz bei Schaltiiberspannungen.

WY/ lelaTYd DIN VDE 0100-534

L

= Typ 1 SPDs bei Freileitungen.
= Typ 2 SPDs bei allen weiteren Anlagen. Der am Einsatzort zu erwartender Stof3strom
sollte vom Schutzgerat getragen werden konnen.

DIN VDE 0100-534
= Zusatzliche SPDs bei Abstand > 10 Meter zu empfindlichen Betriebsmitteln.
= Die energetische Koordination zwischen den SPDs und dem Endgerat ist

nachzuweisen.
= Zusatzliche SPDs auch bei Datenleitungen und Leitungen, welche das Gebaude

verlassen.
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DEHN schutzt.

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksambkaeit!

Informationen zu unseren eingetragenen Marken (,Registered Trademarks") finden Sie im Internet unter www.dehn.de/de/unsere-eingetragenen-marken. Technische Anderungen, Druckfehler und Irrtiimer vorbehalten. Die Abbildungen sind unverbindlich.




